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1. INNLEDNING

P& oppdrag fra Trgndelag fylkeskommune, Team Bru (TRFK), ble team geofag bedt om &
gjennomfgre en vurdering av grunnforhold, og omradetsstabilitet for & opprette en
interimsveg, samt skifte ut den eksisterende bruplatene. Oppdraget omfatter utfgrelse av
supplerende grunnundersgkelser i forbindelse med fornyelsen av Hevik bru langs Fv 766,
ved utlgpet av Argdrdselva. Befaringer av omradet ble gjennomfert den 26. august 2025
av Erik Klaebo og Filipe Schwan geoteknikere fra Team Geofag.

2. BAKGRUNNSINFORMASION

ADT pa strekningen er 650 kjt/dggn (2023), med 15 % andel av tunge kjgretgy, og
fartsgrensen pa strekningen er 80 km/t. Den planlagt interimsveg strekningen blir
omtrent en lengde ca. 150-200 meter og legger pa gstsiden av eksiterende Fv 766. Team
geofag ble forespurt @ utarbeide av boreplan til grunnundersgkelser i omradet ifm.
etablering av interimsveg. Grunnundersgkelser er gjennomfgrt, og bade lgsmassetype og
bergdybde er kartlagt.

2.1 Geotekniske forutsetninger

I folge av NGU Igsmassekart bestd omradet av sammenhengende avsetninger med
strandvaskede, marine sedimenter. Kornstgrrelsen varierer fra sand til blokk, men sand,
grus og stein dominerer. Strandavsetninger utgjgr et relativ tynt dekke over berggrunn
eller andre sedimenter. Vegskjeeringen vender mot gst fra Langtjognndalen, i et dalsgkk
ved fjorden, med helningen pd omtrent 1:2,5 ned mot sjgkanten. Brua ligger ca. 1km fra
Asabakkan og Lauvhaugen.

I fglge av grunnundersgkelser og geotekniske vurderingsrapporten fra Statens vegvesen
(SVV) pa 90-tallet, sonderinger av grunnforholdene bestd av faste og grovkornede
masser.

Nye grunnboringer ble gjennomfgrt i mai 2025. Resultatene viser grunt berg pa vestsiden
av brua, med bergdybder pa henholdsvis ca. 2,5 og 3,90 meter. P& den gstsiden av brua
ligger berget noe dypere. Lgsmassene bestar her av lagdelt sandig silt over grus og stein,
med berggrunn under.

2.2 Myndighetskrav

Geoteknisk vurdering for prosjektet er underlagt fglgende regelverk:
Statens Vegvesen (SVV), Handbok N200 Vegbygging, 2024-07-05 [1]
Statens Vegvesen (SVV), Handbok V220, Geoteknikk i vegbygging, 2025-02-10 [2]

Statens Vegvesen (SVV), Handbok V221, Grunnforsterkning, fyllinger og skraninger,
2014-06-01 [3]

Statens Vegvesen (SVV), Handbok N400 Bruprosjektering, 2025-01-01 [4]

Norsk standard NS-EN 1990:2002+A1:2005+AC:2010+NA:2016 (Eurokode 0) [5]
Norsk standard NS-EN 1997-1:2004+A1:2013+NA:2020 (Eurokode 7, Del 1) [6]
Norsk standard NS-EN 1997-2:2007+NA:2008 (Eurokode 7, Del 2) [7]
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Norsk standard NS-EN 1998-1:2004+A1:2013+NA:2021 (Eurokode 8, Del 1) [8]
Norsk standard NS-EN 1998-2:2005+A2:2011+NA:2025 (Eurokode 8, Del 2) [9]

NVEs veileder 1/2019: «Vurdering av omr8destabilitet ved arealplanlegging og
utbygging i omr8der med kvikkleire og andre jordarter med sprobruddegenskaper»
[10]

NVEs retningslinjer 02/2011: «Flom og skredfare i arealplaner» [11]
2.3 Geoteknisk kategori

Geoteknisk kategori er fastsatt i henhold til NS-EN 1997 (Eurokode 7), basert pa kravene
i punkt 2.1 «Krav til prosjekteringen». Tiltaket omfatter en midlertidig og begrenset
utfylling for oppretting av anleggsveg samt utskifting av bruplate. Arbeidene vurderes &
falle inn under kategorien der det ikke forekommer utgraving under grunnvannsniva,
eller der lokal erfaring viser at slik utgraving kan gjennomfgres uten problemer.

Det er ogsa vurdert behov for en midlertidig kranoppstillingsplass (KO), basert pa
plassens grunnforhold og mulig bruk av kran ved utskifting av bruplaten.

Utskiftingen av bruplaten innebaerer mindre inngrep i grunnen. Vurdering av lokal og
omradetsstabilitet, inkludert risiko for setninger som fglge av nye laster fra bruplaten, er
gjennomfgrt. Omradet ligger innenfor aktsomhetskart for marin grense, men
grunnforholdene bestar av uspesifiserte hav- og fjordavsetninger uten pavist
sprgbruddmateriale.

P& bakgrunn av tiltakets omfang, grunnforholdene og vurdert risiko settes geoteknisk
kategori til 1.

Tabell 1: Geoteknisk klassifisering og krav til kontroll

Tiltak anleggsveg | KO bruplate brufundament
Geoteknisk kategori 1 1 1 1
Konsekvensklasse/pélitelighetsklasse CC2/RC2 CC2/RC2 CC2/RC2** | CC2/RC2**
Kontrollklasse — prosjektering og PKK2/UKK2 | PKK2/UKK2 | PKK3/UKK3 | PKK2/UKK2
utfgrelse

Tiltakskategori K1 K1 K1 K1

**\/urderes § sette inn i en lavere klasse iht. tabellen NA.A1 (901).
2.4 Palitelighetsklasse (CC/RC)

Palitelighets- og konsekvensklasse er fastsatt i henhold til NS-EN 1990, og N400 [3] med
veiledning fra N200 [1] og V220 [2]. ADT p5 strekningen er 700 (2024), hvorav 13 % er
lange kjgretgy. Trafikkmengden er dermed lav, og konsekvensene ved en eventuell svikt
vurderes som begrensede, bdde med hensyn til tap av liv og pavirkning av
tilgjengelighet, ettersom det finnes tilfredsstillende omkjgringsmuligheter.

I henhold til NS-EN 1990/Eurokode 0 [5], kap. 2.2-5 palitelighetsnivaene for en bestemt

konstruksjon kan angis som klassifisering av konstruksjonsdeler. Tabellen NA.A1 (901),
kan grunn- og fundamenteringsarbeider samt undergrunnsanlegg plasseres i en lavere
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konsekvensklasse dersom omradestabiliteten rundt konstruksjonen ikke pavirker
sikkerheten eller stabiliteten til konstruksjonen. Dette kriteriet anses oppfylt for tiltaket.

Grunnforholdene i tiltaksomradet vurderes som geoteknisk stabile. Utfgrte vurderinger
viser at bade anleggsfasen og ferdigstilt tilstand har tilfredsstillende sikkerhet mot brudd,
uten pavirkning av bruas eksisterende fundamenteringssystem. Tiltaket innebaerer kun
lokale og grunne inngrep i overflatenaere masser rundt brua, og det forventes ingen
endring i global eller lokal stabilitet. Belastningspavirkningen fra arbeidene er marginal,
og vurderingen viser at verken landkar, underliggende masser eller naerliggende
skraningspartier far redusert sikkerhet som fglge av tiltaket.

P& bakgrunn av disse forholdene plasseres tiltaket i konsekvensklasse €CC2 med
tilhgrende palitelighetsklasse RC2

Tabell 2: NA.A1(901) - Veiledende eksempler for klassifisering av byggverk,
konstruksjoner og konstruksjonsdeler

Veiledende eksempler for klassifisering av Palitelighetsklasse 2)
byggverk, konstruksjoner og konstruksjonsdeler (CC/RC)
1 2 3 4
IIAtomreaktorer, lager for radioaktivt avfall X
Dammer X (x)
Marine konstruksjoner for petroleumsindustrien X (x)
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg i ) X )
kompliserte tilfeller I
Veg- og jernbanebruer X
Byggverk med store ansamlinger av mennesker (tribuner, ®) X
kinosaler, sportshaller, kjgpesentre, forsamlingslokaler, osv.)
Kai- og havneanlegg X (x)
Tarn, master, skorsteiner, siloer X (x)
Industrianlegg X (x)
Kontor- og forretningsbygg, skoler, institusjonsbygg, boligbygg X )
osV.
Oppdrettsanlegg X (x)
Landbruksbygg (x) X
Feste av kledninger, taktekking og lignende komponenter X (x)
Grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg ved
s 1 X (x)
enkle og oversiktlige grunnforhold I
Smahus, rekkehus, mindre lagerhus osv. X
Kaier og fortgyningsanlegg for sport og fritid X

1} Ved vurdering av palitelighetsklasse for grunn- og fundamenteringsarbeider og undergrunnsanlegg skal det
ogsa tas hensyn til omkringliggende omrader og byggverk.
2 Kryss uten parentes angir normalt valg av palitelighetsklasse.
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2.5 Prosjekterings- og utfgrelseskontroll

Eurokode 0 [5] angir krav til prosjekterings- og utfgrelseskontroll (kontrollklasse) basert
pa valgt palitelighetsklasse. Vurderingen er gjort med grunnlag i tabellene tabell NA.A1
(902) og NA.A1 (903) i hensyn til N400 [3]. I tillegg er punkt 1.1.1-1i V220 [2] om
konsekvensklasse for fundamenteringsarbeider for bruer lagt til grunn.

For prosjekteringskontroll iht. standarden, SVV N200 tabell 1.2.3, kreves det bade
egenkontroll og intern systematisk kontroll. Det gjelder utfgrelse av grunnleggende
egenkontroll, intern systematisk kontroll og utvidet kontroll for bade prosjektering og
utfgrelse kontroll. Iht. krav 1.2.4-1, «Utvidet kontroll i prosjekterings- og
utfgrelseskontrollklasse PKK2/UKK2 kan i henhold til Tabell 1.2.3—1 begrenses til en
kontroll av at egenkontroll og intern systematisk kontroll (kollegakontroll) er gjennomfgrt
og dokumentert».

I henhold til tabell NA.A1 (901) og NA.A1 (902) vurderes det at bade
prosjekteringskontroll og utfgrelseskontroll for de geotekniske arbeidene skal plasseres i
kontrollklasse PKK2/UKK2.

Tabell 3: NS-EN 1990 Tabell NA.A1(902) — Krav til kontroliform

Valg av prosjekterings-

kontrollklasse Krav til kontroliform

Palitelighets- Minste Egenkontroll| Intern systematisk Utvidet

klasse prosjekterings- kontroll kontroll
(DSL 1)V
kontrollklasse
(DSL 2)Y (DSL 3)V
1 PKK1 2 kreves kreves ikke kreves ikke

2 PKK2 2 kreves kreves kreves

3 PKK3 kreves kreves kreves

4 Skal spesifiseres kreves kreves kreves

1)Se punkt B4 (informativt tillegg B) for betegnelsen DSL.
2) Det kan velges hgyere prosjekteringskontrollklasse.

2.6 Krav til sikkerhet/materialfaktor

Krav til sikkerhetsnivad er bestemt i henhold til Statens vegvesens handbgker N200 [1] og
V220 [2], og Eurokode 7 [6].

I hensyn til N400 [3], krav 1.1.1-2 for spesielt gunstige forhold eller oversiktlige
forutsettinger tillates partialfaktorer som for CC2 valgt.
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Tabell 4: Krav til sikkerhet/Materialfaktor

cc1 1,25/1,4% 1,3/1,4* 1,4
cc2 1,3/1,4% 1,4 1,5
cC3 1,4 1,5 1,5

*Hvor kravet iht. Eurokode 7 [6] er ym =1,4 for totalspenningsanalyse.
2.7 Tiltakskategori

Tiltaket befinner seg under marin grense og innenfor aktsomhetsomrade for
kvikkleireskred. Tiltaket vurderes som et K1 tiltak med utgangspunkt i V220 [2]; 2025 og
NVE veileder 01/2019. Selv om er det ikke dannelse av kvikkleire ifm.
grunnundersgkelser, krav til sikkerhet er oppfylt hvis tiltaket ikke forverrer
omradestabiliteten og erosjon som kan utlgse skred forebygges. Tiltakskategori er satt til
K1 iht. NVE veileder og N200 tabell1.5-1. Det gjedder et interimsveg med bru tiltak.

2.8 Tidligere undersgkelser

I forbindelse med forsterkning av vegen langs Lyngenfjorden og utvidelse av Haubekken
bru, ila. 90-tallet ble det gjennomfgrt av SVV grunnboringer ca. 1km i fra omradet. Det
ble tatt ett narveprgver og to 54mm prgvesylindere, og det ble utfgrt 25
dreiesonderinger. Grunnforholdene besto av sand og grovt materiale. Liten
sonderingsmotstand tyder pd at massene er Igse lagret i de gverste 2-3 meterne. Det ble
gjennomfgrt fylling, med helning 1:1,5 for 8 unnga fyllingsutskred i den sidesskranende
sjgbunnen, og i tillegg ble det utfgrt plastring med sprengstein for 8 unnga problemer
med bglgeerosjon i fyllingen.

Tidligere utfgrte geotekniske undersgkelser er oppgitt i tabell 2.

Tabell 5: Tidligere utfgrte geotekniske undersgkelser i omradet.

Dato Aktor Vurdering Dokument-tittel
05.05.1981 Statens Vegvesen Utvidelse av Haugbekken bru
Nord-Trgndelag Haugbekken bru Sjgdsen-Totdal Rv.17
21.06.1996 Statens Vegvesen Utarbeid av regul.plan | Grunnundersgkleser
Nord-Trgndelag Rv.766 Sjgasen- langs Lyngenfjorden
Tgtdal og Altevatnet

3. Grunnforhold

Hevik bru ligger i en vik ved sjgen langs Lauvsnesvegen (Fv 766). I fglge av NGU
lgsmassekart bestdr grunnen av marine strandaavsetninger nordgst og delvis sgrgst for
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brua. I gvrige sgrgstlige omrader bestdr grunnen av et sammenhengende dekke med
morenemateriale.

Grunnundersgkelser gjennomfgrt i mai 2025 av TRFK i samarbeidet med Geofield AS
viser at berg ligger grunt i omradet pa vestsiden av brua, med dybde p& henholdsvis
2,50 meter (punkt H7) og 3,90 meter (punkt H6). P8 gstsiden, neer sjgen, ble det
registrert bergdybde pa 4,45 meter (punkt H1) og 9,18 meter (punkt H2).

Tabell 6: ytterligere grunnundersgkelser - TRFK 2025

Dato Aktgr Vurdering Dokument-tittel
12.05.2025 Geofield AS pa vegne | kartlegging av TOT sonderinger
av TRFK grunnforhold

Lgsmassene er i omradet bestar av friksjonsmasser over berg. I nordgstlige deler av brua
bestar topplagene av Igst siltig sand over fast morene. Borepunktene viser fglgende
lagoppbygning.

@stre del:

Punkt H1- Top lag bestd av sand med tykkelse av 1,4 meter over et lag av morene over
berg.

Punkt H2- Stort sett sand med stein pa toppen, moreneaktige massene over en faste
siltig sand lag over berg.

Punkt H3- Grusig sand lag over et Igst siltig leirig sand lag mellom 1,4-3,7 meter. Sveert
faste morene lag med fa stein/blokk under.

Punkt H4- Tynn grusig sand lag over en lgst siltig leirig sand lag ned til 4,2 meter.
Deretter er det en morene lag, med stein/blokk, som er faste nedover.

Punkt H5- Tynn grusig sand lag over en Igst siltig sand lag ned til 4,6 meter. Deretter er
det en morene lag, med stein/blokk, som er faste nedover.

Vestlige del:

Punkt H6- Vegfylling (punktet er flyttet til ved vegbanen) over lagdelt sand, silt, grus og
stein til 3,9 meter deretter bergoverflate.

Punkt H7- tynt laget med sand over morene ned til 2,5 meter, deretter bergoverflate.

4. Omrédestabilitet

Det finnes et leireplatd omtrent 350 meter inne i vika (malt pa kartet), og vanndybden i
dette omradet varierer fra 1,0 til maks 1,8 meter. Stgrstedelen av sjfzssomré’)det vest for
brua har grunt berg, mens det p& gstsiden, ved skrdningsfoten, finnes et plata. P&
nordsiden av brua gar det en eksisterende grusveg ned til strandsonen i vika.

Fyllingen for interimsvegen vil bidra til & stabilisere den gvre delen av skraningen i
anleggsfase. Nar det gjelder stabiliteten i den nedre delen, ved sjgplatdet, anbefales det
interimsvegen legges naert eksisterende vegtrase som mulig. Dette vil bidra for & treffe
omradet med grunt berg og samtidig unngd gkt belasting og trykk mot kanten av vika.
Stabilitetsberegningen viser at det ikke oppstar brudd i grunnen ved & legge en 3,5
meter bredde interimsveg med omtrent 12-15 meters avstand fra Fv 766.
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5. Baereevne og setninger

Beregninger av badde baereevne og setninger er utfgrt i henhold til NS-EN 1997 Eurokode
7 [5], Statens vegvesens handbok V220 [2] og N200 Vegnormal [1]. Jordparametrene er
basert pa grunnundersgkelser, lagdeling og geoteknisk tolkning.

Analysen viser en forventet setning p& omtrent 11 cm ved den gstlige vingemuren,
hovedsakelig som fglge av et lag med blgt, siltig leire. Brua ble bygget i 1958 (ifglge
Vegkartatlas), og beregningene indikerer at de totale setningene allerede har inntruffet.

Selv om egenvekten til den nye bruplaten er redusert, medfgrer endringen en gkning pa
8,7 % i den totale egenvekten som virker pd landkaret. Denne gkningen vurderes ikke &
gi ytterligere setninger i grunnen. Beregning av jordtrykk er utfgrt basert pa veiledende
geotekniske parametere: attraksjon a = 10kPa, friksjonsvinkel ® = 31°, udrenert
skjaerstyrke Su = 60 kPa, samt materialfaktor y, = 1,4 i henhold til NS-EN 1997-1 og
SVV V220 [2].

Effektivspenningsberegningen indikerer en tillatt grunntrykk pd ca. ov = 440 kPa.
Beregningen av tillatt grunntrykk viser i vedlegg 8. Dimensjonerende grunntrykk er
beregnet til 236 kPa. Beregning av dimensjonerende grunntrykk under eksisterende
landkar er vist i dok03 Beregningsrapport (vedlegg 9 og vedlegg 10).

Det er gjennomfgrt stabilitetsberengning basert pd forhdndsdefinerte parametere. For &
forbedre grunnforholdene og sikre tilstrekkelig stabilitet for bruplate utskifting.
Totalspenningsanalyse viser et materialfaktoren pa 1.58 og effektivspenningsanalyse
viser et materialfaktoren pa 1.56.

Ved befaring ble det registrert sprekkdannelse i den nordgstlige vingemuren, samt
mindre deformasjoner i vegoverflaten nord for brua. Utfgrte grunnundersgkelser og
sonderinger viser imidlertid entydig at grunnen bestar av tint, godt drenert
friksjonsmasse (sandig grus) over grunt berg. Massene er avsatt og komprimert over
lang tid, og det vurderes at eventuelle setninger allerede er avsluttet.

Basert pa dette anses bade baereevne og stabilitet i grunnen som tilfredsstillende. Det
vurderes derfor ikke som ngdvendig & utfgre supplerende grunnundersgkelser eller
masseutskifting. Eventuelle lokale overflateskader kan hdndteres med enkle
vedlikeholdstiltak uten inngrep i grunnen bak landkaret, slik at stabiliteten til steinmuren
ikke pavirkes.

6. Seismisk

N&r det gjelder seismisk pavirkning, skal bruer analyseres i henhold til N400 [4], NS-EN
1998-1 [8] og NS-EN 1998-2 [9]. Basert pa resultatene fra grunnundersgkelsene er brua
vurdert som fundamentert pa et lag av sandholdig grus med kort avstand til
fjelloverflaten. Brua klassifiseres derfor under grunntype D i tabell NA.3.1 i NS-EN 1998-
1 [8]. I samsvar med grunntype D er forsterkningfaktoren S= 1,80 (NA.3.2.2.(2)-tabell
3.3). Det anbefalte derfor at denne forsterkningsfaktoren benyttes i
prosjekteringsgrunnlaget for jordskjelvberegninger.
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7. Interimsveg

Interimsvegen kan etableres med omtrent 70 cm overbygning, kombinert med geonett
og vegduk. Dette gir en samlet fyllingshgyde pa cirka 110 cm sprengstein, som tilsvarer
den hgyeste lagklassen i henhold til N200 [1]. Etter vurdering fra Team Bru er det
besluttet 8 benytte et DN 1600-rgr for vannoverfgring.

Det er identifisert risiko for setninger i omradet nordgst for brua, naer sjgen, hvor
grunnen bestar av et lag med Igs, siltig sand. Det er gjennomfgrt stabilitetsberengning
basert pa forhdndsdefinerte parametere. For 3 forbedre grunnforholdene og sikre
tilstrekkelig stabilitet for interimsvegen, det anbefales fyllmateriale med maskinkult
22/120 mm, eller tilsvarende lokalt tilgjengelig materiale. Totalspenningsanalyse viser et
materialfaktoren pa 2.31 og effektivspenningsanalyse p& 2.13.

Det anbefales 3 etablere en pukkutfylling med fraksjon 20-120 mm, utformet med en
helning pa 1:1,5. Utfyllingen bgr ha en bredde pa cirka 3,5 meter og en total hgyde p3
omtrent 0,9-1,0 meter, fordelt pa to komprimerte lag a 50 cm. Utfyllingen skal legges
over det eksisterende platdet ved sjgen, og vil gi tilstrekkelig plass til installasjon av
vannfgringsrgr samt en overbygning med hgyde pa cirka 70 cm. Utfyllingen kan
tilknyttes den eksisterende veien ba3de fra nord og sgr.

Dersom denne oppbyggingen ikke gir tilstrekkelig beereevne, ma lastene fordeles bedre i
grunnen, og konstruksjonen stives opp - uten 3 tilfgre s mye masse at det oppstar
problemer med stabilitet eller baereevne.

For & gke stivheten i fyllingen vurderes det & legge ut 40 cm sprengstein med fraksjon 0-
100 mm over et geonett tilpasset steinstgrrelsen (20/120 mm), med et minimum
strekkstyrke p& 20 kN. Dette er i samsvar med kravene i N200 [1], punkt 2.11.2.2-1 og
tabellene 2.11.2.2-1 og -2.

8. Erosjon

Sikring mot erosjon ved interimsbrua og langs interimsvegen er anbefalte pa strekning
neer elvelgpet, omtrent ved sjgen. Hensikten er @ beskyte fyllingen mot bglgeerosjon.
Anbefales samfengt sprengstein 22/120 mm eller likt lokalt materiale som finnes
tilgjengelig.

9. VA

Dersom ngdvendig, skal det etableres midlertidige dreneringsgrgfter og VA ved
interimsvegen. Det finnes ogsa en stikkrenne nord for brua, i omradet der interimsvegen
skal legges. Det ma tas hensyn til denne i planleggingen, og det bgr vurderes forlengelse
av stikkrennen under den nye vegtraseen.

10. Motfylling

Motfylling kan vaere ngdvendig i sgrlig retning mot Fv 766, der interimsvegen skal kobles
til eksisterende vegnett. Det anbefales 8 bruke samfengt sprengstein 0/400 mm eller
tilsvarende lokalt tilgjengelig materiale.
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11. Jord og flomskred

Tiltaksomradet ligger innenfor NVE sin aktsomhetssone for jord- og flomskred, i henhold
til aktsomhetskartet. I tilknytning til skredfareomradet ved Hevik bru er det gjennomfart
kartlegging av arealet som vurderes & veere en del av bruas influensomrade, og som kan
vaere utsatt for jord- og flomskred (bilag 3).

Etter befaring den 26.08.2025, utfgrt av TRFKs geoteknikere Erik Klaebo og
undertegnede, er det vurdert at det ikke foreligger aktuell fare for jord- eller flomskred i
omradet. Langs bekken er det observert et tynt dekke av friksjonsmateriale samt berg i
dagen.

Terrenget fremstar delvis kupert, med et flatt parti oppover i dalen som er dekket av et
tynt morenelag. Omradet er godt bevokst med skog og vegetasjon, noe som bidrar til
stabilitet og sikring av massene. Det anbefales 8 unngd skogshogst i omrddet, da dette
kan redusere stabiliteten.

12. Kransoppstillingsplass

Bruplaten skal Igftes med kran, og Igftet kan utfgres fra vegen. For @ beskytte vegdekket
mot belastningen anbefales det & etablere en godt komprimert pukkpute.

Det er vurdert og foreslatt & etablere oppstillingsplassen direkte pd vegen, med en
pukkpute bestdende av fraksjon 0-32 mm. Pukkputen bgr legges og komprimeres lagvis,
og avsluttes med et avrettingslag pa minimum 10 cm (for eksempel samme fraksjon) for
& sikre god lastfordeling. I tillegg anbefales det 8 benytte fordelingsplater med et areal
pa minimum 1,5 m2.

Det foreslds ogsa en oppfylling med samfengte sprengstein (fraksjon 0/125 mm) pa ca.
35-40 m2 pa sg@rostsiden av vegen for 8 stgtte kranens stgttebein. Vegbredde ved
strekningen er ca. 6 meter. Omradestabiliteten vurderes som god, ettersom det er
registrert grunt fjell i omradet.

Kranplassering og ngdvendig lgftekapasitet bgr avklares med kranleverandgren.
Fordelingsplater for stgtteben bgr plasseres minimum 3 meter fra vingemurene for &
redusere risikoen for utglidning eller skade.

12.1 Instruks for oppstilling av kran:

o Lgft av bruplate utfgres fra vegen.

e Etabler pukkpute (fraksjon 0-32 mm), komprimeres lagvis, med avrettingslag pa
minst 10 cm for god lastfordeling.

e Bruk fordelingsplater under stgtteben, minimum 1,5 m=2 pr. plate.

e Sgrgst for vegen: oppfylling med sprengstein (0/125 mm) pa ca. 35-40 m2 for
stgtteben.

e Plasser stgtteben minst 3 m fra vingemurene.

e Avklar kranplassering og Igftekapasitet med kranleverandgr.
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seksjon vegfag

Fv 766 Hevik-Geoteknisk vurdering %E Trondelag fylkeskommune

Totalspenningsjordtrykk

Su:=60 kPa Udrenert skjaerfasthet
V=14 N200 tabell 1.4.2-2
T i=Su+7,,=42.9 kPa mobilisert Su
Qirafir. =20 kPa Vips =19 il Zipsi=4.5 M
mS
r:=0.5 aktiv ruhetsforholdet Kyi=2.3 jordtrykkskoeffisienten V220
fig.6.3.1-1

P = Quragin. + Vigs* Z1ps=Hy * T.= 6.9 kPa

Tai=T.r=21.4 kPa

Setningsberegning og Bzereevne:

Eksisterende situasjon:
Bbr::7 m Bld::3'65 m Aeks.belegning::Bbr'Bld:25'6 m2
kN .
Geks.total :=506.8 kN glandkar :=30.8 —= (Gltt fl‘a Teamet Bl‘u)
m
Geks total EN
= — =298 —
gbrueplate.eks (83 + 87) in ™
kN
ilast.idk *= <gbrueplate.eks + glandkar> =60.6 7
kN :
Qirafic. = (20 kPa+2 m+3)-1.4=168 — trafikk last
m
kN q
Qum = <glast.ldk + qtmfik.> =228.6 — qy = = 228.6 kPa
m 1m
E,.;:=3000 kPa drenert stivheten (siltig leire)
Zysi=4.5m lgsmasse dybde

4
9y 1 1 .
0:= . J dz=0.13 —-m antatt totalt setningen
0



Troondelagen fylhkentjielte
seksjon vegfag

Fv 766 Hevik-Geoteknisk vurdering %E Trondelag fylkeskommune

Ny situasjon:

Bbr.ny =6.9 m Bld.ny :=3.65 m Any.belegm'ng = Bbr.ny * Bld.ny =23.7 m2

EN .
Gy tota*=550.9 kN Giandkar=30.8 — (Gitt fra Teamet Bru)
m
Gny total kN
= =35.1 —
gbrueplate.ny (78+79) in m
kN
glast.ldk.ny = <gbrueplate.ny+glandkar> =65.9 F
kN )
Qirafi. = (20 kPa+2 m+3)-1.4=168 — trafikk last
m
kN Qum.ny
= + i y=233.9 — = =233.9 kPa
va.ny <glast.ldk.ny thfzk.> m Qv.ny 1m
E,,;:=3000 kPa
2155 =4.5 M
4.5 .
; 1 1 antatt totalt setningen
§:i=—"2. dz=0.13 m+—
Eoed 1 +z m
0

antatt 4.5 m

antatt berg




Troondelagen fylhkentjielte
seksjon vegfag

Fv 766 Hevik-Geoteknisk vurdering %E Trondelag fylkeskommune

antatt 4.5 m

antatt berg

Beereevne:

Totalspenningsanalyse:

Nc:=9.5 bzereevne faktoren

Vi=1.4 sikkerhetsfaktoren

Su:=60 kPa antatt udrenertsjaerfasthet (blgtt siltig leire)
Su

0,:=Nc+——=407.14 kPa Oy> Qo OK
Tm

Effektivspenningsanalyse.

tans ::l tany ::L tanp, ::M:0.286 Ymi=1.4
2 2.5 Yo
B:=atan (%) =0.46 a:=5 kPa r,:=0.7 (V220 tabell 7.2.1-1)
, kN , , '
N,=9.5 N,=4.2 V=8 — Yo =4 (V220 figur 7.2.1-3/4)
m
p'+=7y* 215s=36 kPa B:=33m B,=B
fogi=(1-0.55-tan(B))" =0.2 fai=e 20 =0.767

1
O'Ue::Nq-(p/+a)+5-Ny-'y’u-Bo—a:439.94kPa o,>q, OK

tillatt grunntrykk!



ADONIS 3.90

©2024 Roozbeh Geraili Mikola

Setting Information
Analysis Mode: Static
Physical Unit: SI : m-kPa-kN/m3
Gravity: 0, 9.81 (+Right, +Down)
Step Number: 5991
Equil. Ratio: 1.88e-03
Contour of Y-Displacement (m)
6.84E-02

4 E02
238E-02
312E03
-1.75E-02
-381E-02

x

tirsdag 6. januar 2026 12:19:26 - ADONIS 3.90 - [unnamed model]




" ADONIS 3.90

©2024 Roozbeh Geraili Mikola

Setting Information
Analysis Mode: Static
Physical Unit: ST : m-kPa-kN/m3
Gravity: 0, 9.81 (+Right, +Down)
Step Number: 5991
Equil Ratio: 1.98e-03

Contour of Total Displacement (m)|

3.75E-02

2.50E-02

0.00E+-00

il

Command Line

tirsdag 6. januar 2026 12:15:03 - ADONIS 3.90 - [unnamed model]

x



":a} B landkar setninger
o.b, rl m e 2025-12-04 13:48
> - o GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0

GeoSuite Settlement Report

Summary

Point No 1, Senter

Time [year]
0 2 4 6 8 10

0,00 +
2,02 il
0,04 il
0,06 1

0,08

Displacement [m]

0,10

— Point No 1, Depth 0 m, Senter

Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,098 | 10,0000

Novapoint oo 1

Geosuite



landkar setninger

l
b rl m e 2025-12-04 13:48
GeoSuite Settlement, version: 24.0.13.0

Point No 2, kanten

Time [year]

0 2 4 6 8 10
E 0,04+
)
c
)
E 0,08
Q
O
0
& 012+
()]

Point No 2, Depth 0 m, kanten
Depth [m] | Displacement [m] | Time [years]
0,00 | 0,144 | 10,0000

Novapoint o2

Geosuite



D[m] 5 V'sand [kN/m 18 &_{sand} = 2/m*[(vov1'/pa-Vov0'/pa)]
qkpa] 50 Vleire [kN/m 20 , , 5% |_T190 Hm] 5[6A (m] 0,1179
p [kPa] 10 op' (kPa) 34 1 o, + O‘y 6A [m] = 0,1179| 1485[ 0,85 Cv [m?/yr] 5|68 [m] 0,0243 tp = I1%Cy = (12m)*20 m¥Year
u=ywrz 10 mikpal 30 £, =— In—— 5B(ml= [00243] 146] 075 to 5,006c [m] 0,0239 to0 =ty (Tooa-8A/Bs.20 + Toop-5B/Bs.20+ Toac-8C/Bs.20 )
OCR 15 cv [m2/ar] 5 m g, 5Ciml=_ | 00239 144 055 190 7,33]590 [m] 0,1494
7,33 0,1494
Dybde z [m][o'o Ao oorop e (%) eplave.] 86 (m) _|Grunn do’ l T t=T-H /Cv [UA uB uc SA-UA [6B-UB [6c-Uc [stot(m) | x
1 8 41,14 49,14 6,0509 514703| 0,1660|Sand 9 —mde i sRimen Tossaxon. T 0,010 005| 0,1128] 0,2057| 0,2830] 0,0133| 0,0050] 0,0068 0
2 16 34,93 57,14 4,2432 3,78577| _0,1146|sand ] wloar oo o 0,020 010 015%6| 02792 03715] 0,0188] 0,0068] 0,0089] 10
3 3,04196| _ 0,0767|Sand ITINIny! 0 2 s : 2 s % 2 s W 2 s W 0,050 0,25] 0,2523] 0,4047] 0,5075] 0,0297] 0,0098] 0,0121 Arstall
1 2,55664] _0,0463 2m Sond, 201N N T T, 0033, 0,100 050 03568 0,5159] 0,6132] 00421 0,0125] 0,0146
5 2,07140 ] d : A 0,200 1,00] 05041] 06378] 07159] 00594] 00155] 00171
L, =20 03, > RO 0,500 2,50 07639] 08284 08659 00901 00201 00207
i3 mdemeis B e S _ i 1,000 500 09313 09500 09609 0,1098] 0,231 0,0229
8m 2 1\ BJ | 2,000 1000 09442] 09958 09967| 0,1113] 00242 0,0238
g 03 | L_GazEl)
3 Gl I
Z 04 A
g Arstall
Total 55 (m) = 0,1660 T e, moget Bt 2 041 ° 2 4 ° 8 10
= = g on 0,00
S
2
Tgyning x Dybde & 0,05
(%] g— -
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 i N ; ‘ : i f 0,10
0,9 L !
' T 117
10 +Fi 45.3 Primar konsolideringsgra 0,15 e — 1
1gsgrad. 0
A B C 9 9 d £
g
© 020
Tabell 45.1. Primar konsolideringsorad.
R ) ] Konsolideringsgrad U 035 e dret(m)
—_ Tidsfaktor, ’ 90
£ | T | A = Rektangel B = Trekant C = Parabel
S 3 —e—590 [m]
° | . 0,30
g —e—tLeire {0,000 0,0000 f ‘
0,001 7
‘ 0,035 ] 035
0,002 i
c,005 |
| 0,40
0,01 | | | o
|
0,02 | | o
J 0,05 | | o
0,1 | o
|
0,5 | f 0 |
1,0 | 0 |
2,0 | 0 |




U

Trandelag
fylkeskommune
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